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Exercice I (-8- points) 

Soit l’atome d’hydrogene dans le quatrieme 6tat excite. 

1) Quelle est en eV ltenergie d’iontsation de l’atome d’hydrogene dans cet 6tat excite ? 

2) Reptesentez sur un diagramme les transitions d’emission possibles k partir de ce 
niveau. Regroupez-les par serie spectrale. 

3) Combien y’a-t-il de rates dans la serie de Lyman et dans la serie de Paschen ? 

4) A quelle transition appartient la raie de plus petite longueur d’onde dans la serie de 
Paschen ? calculez la longueur d’onde en nm qui correspond k cette raie. 

5) Quelle est en nm la longueur d’onde qui correspond a la meme transition dans le cas 
de l’ion hydrogenolde ?.B 4+ ( Z est le numero atomique du bore a determiner). 



On donne pour I’ hydrogene : E„ * - 13,6/ n 2 (eV) et Rr= 1,097. 10 7 m" 1 . 



Exercice II (-6- points) 

1, Donner la composition du noyau du phosphore dont le numero atomique Z = 1 5 et 
le nombre de masse A = 3 1 . 

2. Donner la configuration electronique du phosphore dans l’dtat fondamental en 
rappelant le nom des principes et regies qui permettent d’obtenir cette configuration? 

3. A quelle ligne et k quelle colonne du tableau periodique appartient cet element? 

4. Quels sent les electrons de valence du phosphore ? 

5. Combien le phosphore possMe-t-il d’electrons celibataires? 

6. Quelles sont les valeurs des nombres quantiques des electrons celihataires du 
phosphore? 

T.S.V.P. 



V 



Exercice HI (-6- points) 

(Les questions 1, 2 et 3 suivantes sont independantes) 



1. Le tableau suivant represente revolution de l’energie d' ionisation d'une serie 
d’ elements. 



Atome 


Li (Z= 3) 


Na(Z= 11) 


K (Z= 19) 


Rb (Z= 37) 


Cs (Z= 55) 


I en KJ/mol 


520 ^ 


496 ~ 


419 


403 


376 



a) A quelle famille appartient cette serie d’elements ? 

b) Commentez et expliquez devolution de l’energie d’ionisation dans cette serie. 

2. Un element chimique X admet quatre electrons de valence, n’ appartient pas au bloc d 
et se situe dans la classification periodique entre 1’ argon (Z(Ar) = 18) et le krypton (Z(Kr) = 
36). Donner son numero atomique et sa configuration electronique. 

3. Le scandium a pour numero atomique Z = 21 . Le degre d’oxydation le plus stable du 

scandium est le degre +III 

3 + 

a/ Donner la configuration electronique de 1’ element Sc et de l’ion Sc . 

b/ Calculer la difference d’energie AE = E(Sc 3+ ) - E(Sc) a l’aide du modele de Slater. 



Regies de Slater pour le calcul des coefficients d’ecrans a j / i 



Electron i 


Is 


2s 2p 


3s 3p 


3d 


4s 4p 


4d 


4f 


electron j 


Is 


0,31 












— — 


2s 2p 


0,85 


0,35 












3s 3p 


■HH 


0,85 1 


0,35 










3d 


— 

i 


1 


1 


0,35 








4s 4p 


i 


1 


0,85 


0,85 


0,35 






4d 


i 


1 


1 


1 


1 


0,35 


| 


4f 


i 


1 


1 


1 


1 


1 


0,35 
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Exercice I . 

1 ) Le noyau de Patome d’ azote est forme de 7 neutrons et 7 protons. 

Calculer en u,m.a, la masse theorique de ce noyau. La comparer a sa valeur reelle de 14,003 u.m.a. 

2) Calculer 1 ’ energie de coh6sion de ce noyau en joule puis en MeV. 

Exercice II 

1) Dormer la configuration electronique d’un element qui a six electrons dans la eouche 3d. 

2) En d^duire son numdro atomique. 

3) Representer par des cases quantiques la couche de valence de cet element. 

4) Donner les valeur des nombres quantiques des Electrons c&ibataires de cet element. 

Exercice III 

1) Quel est le nombre de protons, de neutrons et d’electrons presents dans chacun des ions suivants : 

|Be 3+ ^|Cr. 

2) A quelles p^riodes appartiennent chacun de ces elements chimiques? 

3) A quelles colonnes appartiennent chacun de ces elements chimiques? 

4) Quelle energie doit absorber un ion Be 34 , pour que P Electron passe du niveau fondamenial au 
deuxieme niveau excite. 

5) Si cette energie est fournie sous forme iumineuse, quelle est la longueur d’onde, en ran, du 
rayonnement capable de provoquer cette transition ? 
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(1 point pour la presentation de la copied 



EXERCICE I 




1) Le potassium (K) est un element de ia famiiie des alcalins, il appartient a la quatribme periode. 

a) En deduire sa configuration eiectronique dans son dtat fondamental ainsi que son numero 
atomique , 1 

0,9 ► * * * ♦ ♦ ♦ ♦ * * ♦ ♦ ***** * * tt + r 

o t <z. /dU. 2 :. :lsr. z£. . 

/) ^ A ^ 

£ __jP * - + + + 4-4-4-44- + + nw t *tf t t **«*tt****tt***-tt^« 44 + 



***** 



* * * * * * * 



****** 



b) En utiiisant ie module de Slater, justifiez la configuration eiectronique du potassium en 
montrant que 1’energie E(4s’) est plus faible que I’&iergie E(3d l ). 
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* *-+***-4**44 4 



* * 4 * -4 * 



+ + + 



** ** *-44*4 



******** + * + 4 * -4 * 4 * 4 44***4*4**4 



c) Quel est Fion stable que peut dormer I’atome de potassium ? En deduire la configuration 
eiectronique de cet ion. 
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2) Donner la definition de 1 ’ 6nergie d’ ionisation : 
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^ *U* * * Jt/m * * - if * tff * 1 ******* ********* * \ I * * * * * t * * * ***** ******** *********** ***** ** ************ 
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a) Ecrire la reaction qui correspond a 1’ionisation du potassium. 

ds U, — ^ +'£T 

************* **4*4*4****** 4 + +f-4 + + + + ++ + ++ | + 4 -i- 4-I--I-4 44 4444 +444 44-4-1-44 44 44 444 44444 4444 4-444.444-4-44 4444 44 
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b) Experiment ale me nt, cette ionisation peut etre produite par des photons de longueur d’onde 

X = 2840 A. Calculez Penergie d’ ionisation correspondante en J et en eV. 
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c) Calculez P6nergie d’ ionisation du potassium en utilisant le modele de Slater, comparez 
cette valeur avec celle trouvee dans (b). 
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1) Donnez la composition de Patome d’argent 
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2) Donnez la configuration electronique de cet element dans son etat fondamental, en pr^cisant le 
nombre des Electrons de valence et la couche de valence sous forme de case quantique. 

, r ? C * 2 . c z jf ° c r A 
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3) Donner son groupe et sa p^riode 
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4) Ag possede t-xi des Electrons celibataire ? Si oui donner les quatre nombres quantiques qui les 
caract&isent. 
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EXERCICE III -L - - 

1) Quelle est I’energie minimale necessaire que Ton doit foumir a un atome d’hydrogene pour qu’t 
passe de I’etat fondaraental & un etat excite? 
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2) Un spectre demission de 1 ’hydro gbne presents plusieurs rates dont une de longueur d’onde, X 
1 8775,2 A, appartenant k la serie de Paschen. 

a) A quelle transition correspond cette raie? 



O-f-bt . ...... C'L&Mr'. . ..rrrrt ?. .... .Or.iL.Tr..3. 

....... . ^7. . l^ir* * . ^r. . \ .... .. . . . d . . . .Vl^.'. 

/" 3 



/ 








. . .X tiff . . '.TTTTT^. . 3 



b) A 1’aide d’un diagramme dnergetique, montrez les diffdrentes transitions possibles 17 
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s' . c) Combien de raies observe-t-on ? Regroupez-les par serie et domaine spectral ? 

0 ( X^T. .cti-A V.v 3 
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d) Calculer la longueur d’onde de la raie de plus grande frequence appartenant a ce spectre. 
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Dans Ie tableau ci-dessous on dohne les valeurs des rayons de Torbitale atomique la plus exteme 

calculees en utilisant le modele de Slater, de cinq elements appartenant a la meme famille fou 
colonne). ■ 





Be (Z - 4) 


Mg 


Ca 


Sr i Ba 


Rayon ie 1’orbitale 
atomique exteme en A 

..it ti i 1 * < < 


1.08 

i 

- 1 

1 * 


1,67 


2,97 


4,64 


|~ 6,68 j 



a / A quelle famille appartiennent ces Elements. 







b / Expliquer revolution du rayon atomique de cette famille. 
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Donnees : h =^6,62.10 ‘ 34 j.s , c = 3.10 8 m/s, leV= 1,6.1 0" i9 J, R H = 1,097. 10 7 m 
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Relation de Ritz : 1 IX = R H ( 1 / nf - . 1 /!dj) (n f > n f ) 

Tableau des constantes d’dcran selon Slater 
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2s, 2p 


3s, 3p 


3d 


4s, 4p 


4d 
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0.31 














0.85 


0.35 










3s, 3p 
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0.85 


0.35 








3d 1 
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0.35 






4s, 4p 
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0.35 
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0.35 
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